
يا، الفرع العلمي ياء، البكالور الفيز

لة ونقل الطاقة المحوّ
وشيعتان على نواةٍ حديديّة: نسبة التحويل، ومبدأ العمل، والاستطاعات الضائعة، ومردود نقل الطاقة الكهربائيّة

الكهرباءُ والمغناطيسيّة . الوحدة 2 . الدرس 6

بسيطة

ة التوليد ترفع التوتّر إلى آلاف الفولطات لتنقل الطاقة شاحن الهاتف يأخذ  من المأخذ ويعطي بضعة فولطات، ومحطّ

لة مع التيّار لة، وهي تحريضٌ كهرطيسيّ بين وشيعتين. وفي مسائل الامتحان تأتي المحوّ بعيداً. الجهاز الذي يفعل ذلك هو المحوّ

 عن نسبة التحويل. نتابع مع الكتاب في الصفحات
رٍ
المتناوب في المسألة نفسها، وجاء عنها في دورة 2026 في دمشق سؤال اختيا

155 إلى 158.

نسبة التحويل

ة،  متناوب، ووشيعةٌ من  لفّ
رٍ
ة موصولةٌ بمنبع تيّا في نشاط الكتاب، الصفحة 155، وشيعةٌ من  لفّ

ملفوفتان حول نواةٍ مغلقة من الحديد اللين. حين نطبّق على الأولى  و و نقرأ على الثانية  و

ل بين الوشيعتين ينقلب الأمر. ة الثانية. وحين نبدّ ة الأولى ضعف شدّ ، وشدّ  و

∼ R

Np Ns

نواة حديديّة

ليّة إلى اليسار موصولةٌ بالمنبع، والثانويّة إلى اليمين موصولةٌ بالحمولة، الكتاب، الصفحة 155. الرسم من عندنا. لة: الوشيعة الأوّ المحوّ

ي دارةَ الوشيعةِ التي نتلقّى ، و»نسمّ اتها  ليّة« ونرمز لعدد لفّ بَ بالوشيعةِ الأوّ
وِ
تنا ى التيّارَ المُ ي دارةَ الوشيعةِ التي تتلقّ تذكّر: »نسمّ

. الكتاب، الصفحة 155. ونكتب للقيم المنتجة اتها  بَ )التي تطبّقُ عليها الحمولة( بالثّانويّة« ونرمز لعدد لفّ
وِ
تنا منها التيّارَ المُ

. فيهما  و و و

لة المثاليّة، بإهمال « الكتاب، الصفحة 155. وفي المحوّ  ويُرمزُ لها بالرّمز 
لِ
ى النّسبةُ  نسبةَ التّحوي »تُسمّ

الاستطاعات الضائعة:
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«. الكتاب، ة إذا كانت  دّ «، و»خافضةً للتّوتُّر رافعةً للشِّ ة إذا كانت  دّ لةُ رافعةً للتّوتُّر خافضةً للشِّ حوِّ »تكونُ المُ

كبر. تها أ كبر، لأنّ شدّ ات الأقلّ تُصنع من سلكٍ مقطعه أ الصفحة 156. والوشيعة ذات عدد اللفّ

. وهذا الرمز  غير عامل النفاذيّة ة تُقسم عليه:  لكنّ  ، والشدّ �� التوتّر يُضرب في  انتبه: 

ل من الوحدة: الرمز واحد والمقداران مختلفان. المغناطيسيّ  في الدرس الأوّ

. نسبة التحويل: في نشاط الكتاب  و

، الثانويّة في البسط. كيف أبدأ؟ 

أ(
ب(
ج(

لة رافعةٌ للتوتّر. ، فالمحوّ ب. نعم: 

ليّتها، الكتاب، الصفحة 159: ة المنتجة في أوّ . الشدّ ة المنتجة في ثانويّتها  ، والشدّ لةٌ نسبة تحويلها  محوّ

. كيف أبدأ؟ 

أ(
ب(
ج(

. ج. نعم: 

لة مبدأ عمل المحوّ

ليّة يمرّ فيها تيّارٌ متناوب، فيتولّد داخلها حقلٌ مغناطيسيٌّ متناوب. تمرّر النواة  جيبيّ بين طرفي الدارة الأوّ
بٍ

 متناو
رٍ
عند تطبيق توتّ

ةٌ محرّكةٌ كهربائيّة تساوي التوتّر بين طرفيها بإهمال مقاومة الأسلاك، يباً إلى الدارة الثانويّة، فتتولّد فيها قوّ قه كاملاً تقر الحديديّة تدفّ

ليّة. الكتاب، الصفحة 156. ويمرّ فيها تيّارٌ متناوب له تواتر تيّار الأوّ
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ب،
وِ
تنا  المُ

رِ
نتِجةِ للتيّا ةِ المُ

دّ ، والشِّ
جِ
نتِ  المُ

رِ
 التّوتُّ

يرِ
 الكهرطيسيّ، يعملُ على تغي

ضِ
لةُ جهازٌ كهربائيٌّ يعتمدُ على حادثةِ التّحري حوِّ تذكّر: »المُ

 التيّار.« الكتاب، الصفحة 156.
زِ
 اهتزا

لِ
 التيّار، أو شك

رِ
يباً منَ الاستطاعةِ المنقولة، أو من تواتُ يّرَ تقر دونَ أن يغ

ليّة«: التيّار المتواصل يولّد حقلاً ثابتاً، فلا يتغيّر  بينَ طرفَي دارتِها الأوّ
لٍ
 تواصِ  كهربائيٍّ مُ

رٍ
 توتُّ

قِ
لاتُ الكهربائيّةُ عندَ تطبي حوِّ و»لا تعملُ المُ

التدفّق في الثانويّة، ولا تحريض. الكتاب، الصفحة 156.

لةٍ توتّراً متواصلاً ثابتاً، وننتظر حتّى يستقرّ التيّار. التوتّر بين طرفي الثانويّة: ليّة محوّ نطبّق على أوّ

كيف أبدأ؟ هل يتغيّر التدفّق في الثانويّة؟

معدومأ(
متواصلٌ مضروبٌ في نسبة التحويلب(
متناوبج(

أ. نعم: الحقل ثابت فلا يتغيّر التدفّق ولا تحريض.

لة الاستطاعات الضائعة في المحوّ

يّاً بفعل جول في الدارتين، مجموعها لة، كما في الكتاب، الصفحة 156، إلى استطاعةٍ ضائعةٍ حرار تصنَّف الاستطاعة الضائعة في المحوّ

، واستطاعةٍ ضائعةٍ مغناطيسيّاً  نتيجة هروب جزءٍ من خطوط الحقل المغناطيسيّ خارج

النواة الحديديّة.

يّاً بفعل جول، وبسبب تيّارات فوكو تذكّر: إثراء، الكتاب، الصفحة 157: يسخن شاحن الهاتف بسبب ضياع جزءٍ من الطاقة حرار

غيرة«، و»النّواةُ الحديديّةُ من شرائحَ رقيقةٍ مةِ النّوعيّةِ الصّ قاوَ  ذي المُ
سِ

التحريضيّة في النواة. لذلك تُصنع »أسلاكُ الوشيعةِ من النّحا

 التيّاراتِ التّحريضيّة«.
رِ
 أث

لِ
ها البعض لتقلي  معزولةٍ عن بعضِ

ينِ
من الحديدِ اللّ

مردود نقل الطاقة الكهربائيّة

يّاً بفعل جول. المردود: ، ويضيع منها في أسلاك النقل  حرار نتبع الكتاب، الصفحة 157: منبعٌ يولّد استطاعة 

يف نسبة ما يصل إلى ما يتولّد: 1. التعر

P =E R I +p p
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2PM
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اً من الواحد، و مقاومة أسلاك النقل: 2. الاستطاعتان عامل الاستطاعة قريبٌ جدّ

: 3. التعويض نعوّض ونختصر 

زِ
 عندَ مرك

رِ
لاتٍ رافعةٍ للتّوتُّ حوِّ  مُ

لِ
، يتمُّ ذلكَ باستعما   أو تكبيرُ 

لِ
مةِ أسلاكِ النّق قاوَ »لكي يقتربَ المردودُ من الواحدِ ينبغي تصغيرُ مُ

ه على مراحلَ عندَ الاستخدام.« الكتاب، الصفحة 157. توليدِ التيّار ثمَّ خفضِ

. ، مرّةً تحت  ومرّةً تحت  مثالٌ من عندنا: ننقل  في أسلاكٍ مقاومتها 

: ، و 1. تحت  

: ، و 2. تحت  

ة في عشرة، والضياع في مئة: تقسيم التوتّر على عشرة يضرب الشدّ

R
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لماذا تُنقل الطاقة الكهربائيّة بتوتّر آلاف الفولطات ثمّ يُخفض إلى  عند الاستهلاك؟ الكتاب، الصفحة 159.

ر  لاستطاعةٍ معيّنة؟ ، وما الذي يصغّ كيف أبدأ؟ الضياع في الأسلاك 

ة فيقلّ الضياع بفعل جولأ( ر الشدّ لأنّ التوتّر الكبير يصغّ
لأنّ التوتّر الكبير يزيد الاستطاعة المنقولةب(
لأنّ الأسلاك لا تحمل إلّا التوتّرات الكبيرةج(

. ، والضياع يتناسب مع  أ. نعم: 

وللمحوّلات الخافضة للتوتّر استخداماتٌ عديدة، الكتاب، الصفحة 158: شحن بعض الأجهزة الكهربائيّة، وألعاب الأطفال التي

، وعمليّات اللحام الكهربائيّ التي تحتاج تيّاراً من رتبة مئات الأمبيرات، يُخفض فيها التوتّر للأمان من  إلى  أو أقلّ

وأفران الصهر.

من الكتاب: مسألتان

، والتوتّر اللحظيّ بين طرفي الثانويّة المسألة الأولى، الكتاب، الصفحة 159:  و

، ثمّ نصل على التفرّع معها وشيعةً مهملة المقاومة . نصل الثانويّة بمقاومةٍ صرفة 

. تمرّ فيها 

: 1. نسبة التحويل 

: لة رافعةٌ للتوتّر، و 2. التوتّران المحوّ

يّة الوشيعة: 3. الفرعان في المقاومة، ثمّ ردّ
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رةٌ بـ  عن التوتّر: ة الوشيعة متأخّ 4. تابع شدّ

تان متعامدتان، والوشيعة لا تستهلك: ة الكلّيّة والاستطاعة الشدّ 5. الشدّ

وعامل الاستطاعة:

، ويوصل ليّتها  ، يُطبّق بين طرفي أوّ ات ثانويّتها  لةٌ مثاليّة عدد لفّ المسألة الثانية، الكتاب، الصفحة 159: محوّ

. بثانويّتها مصباحٌ استطاعته  يعمل تحت 

: ة الثانويّة  1. شدّ

لة مثاليّة، فالاستطاعة نفسها في الدارتين: ليّة المحوّ ة الأوّ 2. شدّ

: 3. نسبة التحويل وعدد اللفّات  و

: 4. مقاومة المصباح 

2
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2
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تين تساوي نسبة التحويل: : نسبة الشدّ قٌ تحقّ

. نسبة تحويلها، الكتاب، الصفحة 159: ليّتها  وبين طرفي ثانويّتها  لةٌ التوتّر المنتج بين طرفي أوّ محوّ

. كيف أبدأ؟ 

أ(
ب(
ج(

. ج. نعم: 

ليّتها: ة المنتجة في أوّ . الشدّ ي جهازاً استطاعته  لةٌ مثاليّة تحت  تغذّ محوّ

. لة المثاليّة لا تغيّر الاستطاعة:  كيف أبدأ؟ المحوّ

أ(
ب(
لا تُحسب دون نسبة التحويلج(

، مهما كانت نسبة التحويل. ب. نعم: 

المصدر: الفيزياء، الصفحات 155 إلى 158 من الطبعة الرسمية 2025 / 2026.

=
Is

Ip =
12
0.1

120
1

20V40V

μ =
Up

Us

μ = 0.5
μ = 20
μ = 2

=
20
40

2

220V110W

U I =p p P

I =p 2A
I =p 0.5A

=
220
110

0.5A

الوحدة 2 . الدرس 6المحوّلة ونقل الطاقة

basita123.com2026-10-16 16:017 / 7


